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VERBALE N. 2

| (Valutazione preliminare dei candidati)

Il giorno 13 ottobre 2021 alle ore 14 ha luogo la seconda riunione della procedura riportata in
epigrafe, sempre in via telematica, in considerazione dell’attuale situazione sanitaria legata alla
diffusione del Covid-19. La Commissione nominata con decreto rettorale Prot. n. 48623 del 13
luglio 2021, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale — 4° Serie speciale - n. 64 del 13 agosto 2021, é

composta da:

Prof. Paolo Mataloni - Presidente

Prof. Andrea Di Cicco - Componente

Prof. Adriano Filipponi — Segretario verbalizzante

e si riunisce al completo per procedere all’esame dei titoli e delle pubblicazioni scientifiche
presentati dai candidati.

La Commissione, accertato che i criteri di valutazione fissati nella precedente riunione sono stati
resi pubblici per almeno sette giorni, senza che gli uffici amministrativi abbiano comunicato la
ricezione di alcuna osservazione, prende nuovamente visione dei nominativi dei candidati e delle
pubblicazioni da questi trasmesse sulla piattaforma informatica e constata che i candidati
effettivamente da valutare sono tre, precisamente il Dott. Nicola MALOSS], il Dott. Francesco
Paolo MEZZAPESA, e il Dott. Seyed Javad REZVANI.

La Commissione, quindi, procede ad esaminare il materiale trasmesso da ciascun candidato e
allegato sulla piattaforma informatica, verificando preliminarmente il possesso dei requisiti di

partecipazione, di cui all’art. 3 del bando.



Per quanto riguarda le pubblicazioni, la Commissione prende in esame solo quelle
corrispondenti all’elenco allegato alla domanda di partecipazione alla selezione, nel rispetto del
limite massimo indicato nell’art. 1 del bando.

La Commissione, ai fini della presente selezione, prende in considerazione esclusivamente
pubblicazioni o testi accettati per la pubblicazione, secondo le norme vigenti, nonché saggi inseriti
in opere collettanee e articoli editi su riviste in formato cartaceo o digitale, con esclusione di note
interne o rapporti dipartimentali. La tesi di dottorato o di titolo equipollente viene presa in

considerazione anche in assenza delle condizioni sopra indicate.

Per la valutazione la Commissione tiene conto dei criteri stabiliti nella seduta preliminare del 17

Settembre 2021.

Vengono, quindi, prese in esame le pubblicazioni redatte in collaborazione con i Commissari
della presente procedura di valutazione o con i terzi, al fine di valutare 1’apporto del candidato.

In ordine alla possibilita di individuare 1’apporto dei singoli coautori alle pubblicazioni
presentate dai candidati, che risultano svolte in collaborazione con i componenti della

Commissione, si precisa quanto segue:

11 Prof. Andrea Di Cicco ha lavori in comune con i candidati e per i lavori di seguito riportati:
con il Dott. Seyed Javad Rezvani i lavori n. 5,6,7,8,9 della lista di pubblicazioni di cui all’allegato
A del presente verbale. La Commissione sulla scorta delle dichiarazioni del Prof. Andrea Di Cicco
delibera di ammettere all’'unanimita le pubblicazioni in questione alla successiva fase del giudizio
di merito.

La Commissione, terminata la fase dell’enucleazione, tiene conto delle pubblicazioni presentate
da ciascun candidato, come risulta dall’elenco, che viene allegato al verbale e ne costituisce parte
integrante (Allegato A al verbale n. 2 — Elenco pubblicazioni dei candidati).

La Commissione procede poi all’esame dei titoli presentati da ciascun candidato, in base ai
criteri individuati nella prima seduta (Allegato B al verbale n. 2 — Curricula dei candidati).

La Commissione procede ad effettuare la valutazione preliminare di ciascun candidato con
motivato giudizio analitico sui titoli, sul curriculum e sulla produzione scientifica, ivi compresa la
tesi di dottorato.

In merito alla produzione scientifica la Commissione esprime, nel giudizio collegiale,
relativamente a ciascun candidato, il grado di creativita ed autonomia (Allegato C al verbale n. 2 —

Giudizi individuali e giudizi collegiali). ;



Alle ore 14.50, accertato che € terminata la fase attinente alla redazione dei giudizi sui
candidati, che sono uniti al presente verbale come parte integrante dello stesso, (Allegato C al
verbale n. 2), la seduta é sciolta e la Commissione unanime decide di aggiornare i lavori alla data

del seminario in lingua inglese, ossia al giorno 13 ottobre 2021 ore 15.

Il presente verbale € letto, approvato e sottoscritto seduta stante.

Data, 13 Ottobre 2021

LA COMMISSIONE:
Prof. Paolo Mataloni — Presidente
Prof. Andrea Di Cicco

Prof. Adriano Filipponi — Segretario %M o?XW

N.B La Commissione, anziché riportare i titoli dei candidati, puo far riferimento ai curricula
presentati dagli stessi.

Questi dovranno essere allegati al presente verbale e siglati in ogni foglio da ciascun
componente della Commissione.
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Allegato A verbale n. 2

Elenco pubblicazioni dei candidati

Le pubblicazioni considerate dalla Commissione sono tutte e sole quelle presentate dai
candidati, in numero conforme a quanto richiesto nel bando, e cioé:

CANDIDATO: Dott. Nicola Malossi

1. Malossi, N., Piergentili, P., Li, J., Serra, E., Natali, R., Di Giuseppe, G.,
Vitali, D. “Sympathetic cooling of a radio-frequency LC circuit to its ground
state in an optoelectromechanical system”. (2021) Physical Review A, 103 (3)

2. Piergentili, P., Catalini, L., Bawaj, M., Zippilli, S., Malossi, N., Natali,
R., Vitali, D., Giuseppe, G.D. “Two-membrane cavity optomechanics” (2018) New Journal of
Physics, 20 (8).

3. Moaddel Haghighi, I., Malossi, N., Natali, R., Di Giuseppe, G., Vitali, D.
“Sensitivity-Bandwidth Limit in a Multimode Optoelectromechanical Transducer” (2018)
Physical Review Applied, 9 (3).

4. Li, J., Haghighi, .M., Malossi, N., Zippilli, S., Vitali, D.
“Generation and detection of large and robust entanglement between two

different mechanical resonators in cavity optomechanics2” (2015) New Journal of Physics, 17
(10).

5. Malossi, N., Valado, M.M., Scotto, S., Huillery, P., Pillet, P., Ciampini,
D., Arimondo, E., Morsch, O. “Full counting statistics and phase diagram of a
dissipative rydberg gas” (2014) Physical Review Letters, 113 (2).

6. Malossi, N., Bason, M.G., Viteau, M., Arimondo, E., Mannella, R., Morsch, O., Ciampini, D.
“Quantum driving protocols for a two-level system: From

generalized Landau-Zener sweeps to transitionless control” (2013) Physical

Review A - Atomic, Molecular, and Optical Physics, 87 (1).

7. Viteau, M., Huillery, P., Bason, M.G., Malossi, N., Ciampini, D., Morsch, O.,
Arimondo, E., Comparat, D., Pillet, P. “Cooperative excitation and many-body
interactions in a cold rydberg gas” (2012) Physical Review Letters, 109 (5).

8. Bason, M.G., Viteau, M., Malossi, N., Huillery, P., Arimondo, E., Ciampini, D., Fazio, R,,
Giovannetti, V., Mannella, R., Morsch, O. “High-fidelity
guantum driving” (2012) Nature Physics, 8 (2), pp. 147-152

9. Viteau, M., Bason, M.G., Radogostowicz, J., Malossi, N., Ciampini, D.,



Morsch, O., Arimondo, E. “Rydberg excitations in Bose-Einstein condensates in quasi-one-
dimensional potentials and optical lattices” (2011) Physical Review Letters, 107 (6), art. no.
060402.

10. Merlet, S., Bodart, Q., Malossi, N., Landragin, A., Pereira Dos Santos, F.,
Gitlein, O., Timmen, L. “Comparison between two mobile absolute gravimeters: Optical versus
atomic interferometers” (2010) Metrologia, 47 (4), pp. L9-L11.

11. Bodart, Q., Merlet, S., Malossi, N., Dos Santos, F.P., Bouyer, P.,
Landragin, A. “A cold atom pyramidal gravimeter with a single laser beam”
(2010) Applied Physics Letters, 96 (13), art. no. 134101.

12. Malossi, N., Bodart, Q., Merlet, S., Léveque, T., Landragin, A., Santos,
F.P.D. “Double diffraction in an atomic gravimeter” (2010) Physical Review A
- Atomic, Molecular, and Optical Physics, 81 (1), art. no. 013617.

CANDIDATO: Francesco Paolo MEZZAPESA

1. Mezzapesa FP, Viti L, Li LH, Pistore V, Dhillon S, Davies AG, Linfield EH,
Vitiello MS. Chip-Scale Terahertz Frequency Combs through Integrated Intersubband Polariton
Bleaching. LASER & PHOTONICS REVIEWS, ISSN: 1863-8880, DOI: 10.1002/Ipor.202000575

2. Mezzapesa FP, Garrasi K, Schmidt J, Salemi L, Pistore V, Li LH, Davies AG,

Linfield EH, Riesch M, Jirauschek C, Carey T, Torrisi F, Ferrari AC, Vitiello MS. Terahertz
Frequency Combs Exploiting an On-Chip, Solution-Processed, Graphene-Quantum Cascade
Laser Coupled-Cavity. ACS PHOTONICS, ISSN: 2330-4022, DOI: 10.1021/acsphotonics.0c01523

3. Raab J, Mezzapesa FP, Viti L, Dessmann N, Li LH, Davies AG, Linfield EH,

Lange C, Huber R, Vitiello MS. Ultrafast terahertz saturable absorbers using tailored
intersubband polaritons. NATURE COMMUNICATIONS, ISSN: 2041-1723, DOI: 10.1038/s41467-
020-18004-8

4. Consolino L, Nafa M, De Regis M, Cappelli F, Garrasi K, Mezzapesa FP, Li LH, Davies AG,
Linfield EH, Vitiello MS, Bartalini S, De Natale P. Quantum Cascade Laser Based Hybrid Dual
Comb Spectrometer. COMMUNICATIONS PHYSICS, ISSN: 2399-3650, DOI: 10.1038/s42005-020-
0344-0

5. Mezzapesa FP, Pistore V, Garrasi K, Li LH, Davies AG, Linfield EH, Dhillon S, Vitiello MS.
Tunable and compact dispersion compensation of broadband THz quantum cascade laser
frequency combs. OPTICS EXPRESS, ISSN: 1094-4087, DOI: 10.1364/0OE.27.020231

6. Consolino L, Nafa M, Cappelli F, Garrasi K, Mezzapesa FP, Li LH, Davies AG, Linfield EH,
Vitiello MS, De Natale P, Bartalini S. Fully phase-stabilized quantum cascade laser frequency
comb. NATURE COMMUNICATIONS, ISSN: 2041-1723, DOI: 10.1038/s41467-019-

10913-7

7. Garrasi K, Mezzapesa FP, Salemi L, Li LH, Consolino L, Bartalini S, De Natale P, Davies AG,
Linfield EH, Vitiello MS. High Dynamic Range, Heterogeneous, Terahertz Quantum Cascade
asers Featuring Thermally Tunable Frequency Comb Operation over a Broad Current Range.
ACS PHOTONICS, ISSN: 2330-4022, DOI: 10.1021/acsphotonics.8b01483

8. Mezzapesa FP, Columbo LL, Brambilla M, Dabbicco M, Vitiello MS, Scamarcio G . Imaging of
free carriers in semiconductors via optical feedback in terahertz quantum cascade lasers.
APPLIED PHYSICS LETTERS, ISSN: 0003-6951, DOI: 10.1063/1.4863671

9. Zanotto S, Mezzapesa FP, Bianco F, Biasiol, Baldacci, Vitiello MS, Sorba L,

Colombelli, Tredicucci A. Perfect energy-feeding into strongly coupled systems and
interferometric control of polariton absorption. NATURE PHYSICS, ISSN: 1745-2473, DOL:
10.1038/nphys3106



10. DiNiso F, Gaudiuso C, Sibillano T, Mezzapesa FP, Ancona A, Lugara PM. Role of heat
accumulation on the incubation effect in multi-shot laser ablation of stainless steel at high
repetition rates. OPTICS EXPRESS, ISSN: 1094-4087, DOI: 10.1364/0E.22.012200

11. Scaraggi M, Mezzapesa FP, Carbone G, Ancona A, Tricarico L. Friction Properties of
Lubricated Laser-MicroTextured-Surfaces: An Experimental Study from Boundary- to
Hydrodynamic-Lubrication. TRIBOLOGY LETTERS, vol. 49, p. 117-125, ISSN: 1023-8883, DOL:
10.1007/s11249-012-0045-2

12. Mezzapesa FP, Columbo L, Brambilla M, Dabbicco M, Borri S, Vitiello MS, Beere HE, Ritchie
DA, Scamarcio G. Intrinsic stability of quantum cascade lasers against optical feedback. OPTICS
EXPRESS, ISSN: 1094-4087, DOI: 10.1364/0OE.21.013748

CANDIDATO: Seyed Javad REZVANI

1. S Javad Rezvani, Luc Favre, Gabriele Giuli, Yiming Wubulikasimu, Isabelle Berbezier, Augusto
Marcelli, Luca Boarino, Nicola Pinto Spontaneous shape transition of MnxGel x islands to long
nanowires Beilstein Journal of Nanotechnology 12 (1), 366-374, 2021.

2. S.). Rezvani, A. D’Elia, S. Macis, S. Nannarone, S. Lupi, F. Schutt, F. Rasch, R. Adelung, B. Lu,
Z. Zhang, L. Qu, X. Feng, A. Romani Vazquez, and A. Marcelli Structural anisotropy in three
dimensional macroporous graphene: A polarized XANES investigation Diamond and Related
Materials 111, 108171, 2020.

3. S Javad Rezvani, Daniele Di Gioacchino, Claudio Gatti, Carlo Ligi, Mariangela Cestelli Guidi,
Sara Cibella, Matteo Fretto, Nicola Poccia, Stefano Lupi, Augusto Marcelli. Proximity Array
Device: A Novel Photon Detector Working in Long Wavelengths. Condensed Matter,5 (2), 33,
2020.

4. S. J. Rezvani, D. Di Gioacchino, S. Tofani, A. D’Arco, C. Ligi, S. Lupi, C. Gatti, M. Cestelli Guidi
and A. Marcelli. A cryogenic magneto-optical device for long wavelength radiation. Review of
Scientific Instruments, 91:075103, 2020.

5. S) Rezvani, Y Mijiti, R Gunnella, F Nobili, A Trapananti, M Minicucci, M Ciambezi, D Bresser, S
Nannarone, S Passerini, A Di Cicco, Structure rearrangements induced by lithium insertion in
metal alloying oxide mixed spinel structure studied by x-ray absorption near-edge
spectroscopy. Journal of Physics and Chemistry of Solids, 136:109172-109172, 2020.

6. S) Rezvani, R Gunnella, A Witkowska, F Mueller, M Pasqualini, F Nobili, and ... Is the solid
electrolyte interphase an extra-charge reservoir in Li-ion batteries? ACS applied materials &
interfaces, 9(5):4570-4576, 2017.

7. ) Rezvani, F Nobili, R Gunnella, M Ali, R Tossici, S Passerini, and A Di Cicco. Sei dynamics in
metal oxide conversion electrodes of li ion batteries. The Journal of Physical Chemistry C,
121:26379-26379, 2017.

8. S) Rezvani, M Pasqualini, A Witkowska, R Gunnella, A Birrozzi, and ... Binder-induced surface
structure evolution effects on Li-ion battery performance. Applied Surface Science, 435:1029-
1036, 2017.

9. SJ Rezvani, M Ciambezi, R Gunnella, M Minicucci, MA Munoz, F Nobili, and ... Local structure
and stability of SEl in graphite and ZFO electrodes probed by as K-edge absorption
spectroscopy. The Journal of Physical Chemistry C, 120(8):4287-4295, 2016.

10. S) Rezvani, N Pinto, E Enrico, L D’Ortenzi, A Chiodoni, and L Boarino. Thermally activated
tunneling in porous silicon nanowires with embedded si quantum dots. Journal of Physics D:
Applied Physics, 49(10):105104-105104, 2016.



11. S) Rezvani, R Gunnella, D Neilson, L Boarino, L Croin, G Aprile, M Fretto, and ... Effect of
carrier tunneling on the structure of Si nanowires fabricated by metal assisted etching.

Nanotechnology, 27(34):345301-345301, 2016.

12. SJ Rezvani, N Pinto, L Boarino, F Celegato, L Favre, and | Berbezier. Diffusion induced
effects on geometry of Ge nanowires. Nanoscale, 6(13):7469-7473, 2014.
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Nelle seguenti pagine sono inseriti i Curricula presentati dei candidati siglati in ogni pagina.



Curriculum Vitae
Nicola Malossi

Education and training:

PhD In Physlcal Sclence.

Data: 10/03/2008

Institutlon: Miels Bohe !nsttutet, Kobannawns Uamzrsitet, Facuity of Natural Stiznces
Copenhagen University, Benmari;

Title:
“Experimental studi
frequency standard”®
Supcrvisor: Prot. J W.Thomsen

of celd magaesivm atoms in a mugnetic optice! W towards a novel

Master Degree in physical sciconce.
Data: 28/03/2003
Institution: Univeisily of Slga
Title:

“Effetli non lingare tunasling asivmetleo per congensat: di Base Einsta:nsn raticoli ottici”

M efteces and asy wanelirg, tor Bose Einstuin cunéensales in oplical

lattices”
Grade s 103/110
Supervisor: “rof. Lan:o A

anda

Bachelor degree In physical science

aka; 2171072002

Institution: University of Pisa

Title :

“From the Bote equation to the Gross-Pizasvski Equation”
Grade: 1017110

Supervisar: Prof. Ennic Arimondo

Qualifications:

Atilitazions al profilo ci Ricercatore Terzo livelle del Consiglio Hazionale delle Ricerche [CRRY,
bando 354,95, con provvadimente dirigenniale n.00b6270 [19/C2£2011)

{Qualificatian to the position of Researcher It Level of the Natiunal Research Council, CAR.
Randa 36495, wilh paros | n INGE2TO 195072011

1/14
Curriculum Vitac Malassi Nicota

Field of Research:

Lizhz and marter intaractiors, atom.c physics, quantum optics, vleraeald atoms. 2asa-Eiastein
Candensativn, Rydberg Atoms, cold atoms interferersetry, matrology, quanturs infermation,
guanium simulations. Duastum optics, cavity eplo-mechanles, elecire-mechanics and opte-
electry mechanics, hybrid guantum system.

Skills:
Spectrascopy. traguenc
af neutesl oy, slka'i and alkali carth atorms, votical laz
ionization and ioas Jetectias. High vatuum systems, etem
systern, solid stale L Ober L dye lser, oplicol cwines for w
Raman far cold atems. Rydbarg atom phy 2
aceuracy optical and loniic interfemelry Electro mecnavicll and opio mechanics!
systems. Quantum kybrd systems

bil:2ation of lasars and apticai cavitias, laser cooling 2nd trappiag
©s, Bose Einstoin Condensation,
ic kzamn genarations. Diodes laser

a

Teaching Experiences:
Support Teacher far the course. “computational anc statistlcal methods appliee to geology”
Geelugy Depertment, University of Pisa : 2010/2C11L and 2011/2012

General Physics. Bachelor reuere in Geology sl Prvieonmental Sciente, Hnivenity ol
Camerino (Class L-32 and L-31% 2013/2014, 201472015, 2015¢2015, 2016/2017, 2017/2018,
201872019, 70157070

Advasced Electromaznstisn. piadler Gourss in Pliysic Stiert
Camerino;
201672014, 201772018, 201R/2014, 201442020

5 30-17], niveesiy

l'eacher of PAS courses: MG U711 & FISICA 13 BASE [SAS(€a). 510 20237 4

Foreign Languagas:
Spoken and willen Coglisk; Cxeellent
Spoken French: gnod Writae French: sufficient

Scientific production

OrcidID:
orcid.org/0000-0002-5723-3399
RegearcherdDz J 3620 204

27 popers on oeer review journa’, 7 paceron Conterznze Journal
Total Citation: 11// {al 30;06/2021, Scopus)
Hiraeh sumber: h=13 [0!30/05/2021, Stupus)

314
Curriculum Vitae Malossi Nicola

%

JOBS

Position : Researcher RTD-A, University of Camering
Starting fram 01/08/2017 to 31/12/2020

Positlon: Researcher RTD-A, Unlversity of Camerino
Period from 01/10/2013 to 31/12/2016

Position: Researcher fellowship [Assegno di Ricerca), CNR-INO, University of Fisa
periad from 01/06/2013 to 30/09/2013

Posltlon: Researcher fellousshlp (Assegno di Ricerca), University of Pisa
Period from 01/06/2012 to 31/05/2013.

Position: Researcher fellowship (CoCoPro] CNR-NAMEQUAM (European Network)
{University of Plsa)
Pereiod from 15/08/2011 to 31/05/2012

Position: Researcher CNISM Il lyl, Unira Cnism of the University of Pisa
Period from 01/07/2009 to 31/06/2011

Position: pCNRS-O
Peried from 01/05/2008 to 30/06/2003

de Paris, SYRTE, Paris, France,

Position; Rescarcher assistant, Nicls Bohr Institute, University of Cepenhagen.
Period from 01/01/2008 to 30/04/2008

Position: PhD student
Patlod fram 01/01/2004 ro 01/01/2007

Posltlon: Researcher asslstant, CAUAC European Network Niels Bohr Institute, University of
Copcahapen
Perlod from 01/10/2003 to 31/12/2003

Positlon: Post graduate pasitian, Nana Cold European network, University of Pisa,
Periad from 01/10/2003 ta 31/12/2003

218
Curriculum Vitae Malossi Nicola

Summary of the research activity:
1. Introductiol
Wy scsenlific treining and rescorch move the #i
the physics departmert of the Univ of ¥
mastert urt Rose Einsz
Following the interaszin atomic physins amlin the interctiva ot radiation with matter, after
a brief pusl-gracuate exgeriarce in the same laboratory, fozused na the stucy of mistures of
ultracold atams of Casiwra and futvdiam, | londed ul the Nicls Bohr Institute {NBI), Uriversity
of Copenrager, initislly ‘n the rolz of research zssistant”, simllar ta a post-graduation
position, in the grouz 'AMO gmrup and Liver Lab™ at the Ocrsted Laberztary, under the
aupsresun of Pufessers Nicls Arderszn and Jan W. Themsen and subsequently as a PUD
student in the framewnrk of the letemativnal PR Stheol of Excelience of the Niels Bohr
tastitole in the same keboratory,

During tha periad of my dottonal reseerch i wes involsazd in the study ot ultracold azoms of

nagnesivimn whose possible metrological applicaticns as asw standare in the fequency

comain were extremaly 2ppealing. In Uris untext, | hove contributed to the development of

nna technigues of laser cooling for the magnazum atoms, i1 ordes to averinmme e

theorztical fimit of Leppler cocling for alkaline-coiln, | pertorred  spectroszopy of the

intercambimition Ine fcluck linei| of mazresiur and lifatine mezsurements of the lnrg
living triplet states. In the mezn time | wiorked on the development of Yk based hollaw
crystal fiber laser sources with waovelongtas greacer than 113Gnm, and on the frequency

doubling for the gareraton of waveélengths between the 570am und 53%nm as part of a

censortium nl researchand developmant IFiberTech), funded by the Danish research Council,

which saw among the participants the University of Copenbager itselt, the Danish institute of

Matrolagy [DIR} and Le privale cutnparics, Keheras 3nd Crystal fiker, 2 werld lzadees in the

praducticn of fber lasers , respectively, and guantur-gap ntlowfiber,

After eaming the titie uf Phe ductes, ond o brict penod 33 & postdoc in the same lab, where |

J ontrizute to other spectroscopictal measurements, keeping my intenst in the

manipulation of atams, | went for an experivnee belween basic research and technology

application, | was Zrented with 2 CNRS Mest-Dec position, at the merhial sensors ssclion of
the Dhservatoire da Paris- S¥R1z [ i de REMence des Temps et Espace),

1 wiarked on Wi gravimetry exparimant, expleiting an atomiz interferomerer with allracnid

atom to measure lecal gravity with high seasitanly and precision in the contaxt of the

interealionl collaboraton, Watt Balance’ project, far the defintion of the kilogram.

Ay reseerch has follewed three directions:

1. the merease m the seasilvity of the oxisting, zravimeter at SYRTE.

2. Thecovelopment and constraction of the experimental appamtus loghler with ity
prelminary sl rnusures. This system s rowdays installed at the LNE facility in
Trappes (Parish, working at full regime azthe “Watt bzlanca’ project .

3. Ths realization {prave of princip'e} of a portoble or szmigorable gravimeter far
apolication on the “field™.

After the post-doc expedence in Fionee | moved back o laly

researcher position 1 level) at the CHISE unit cf the Unwversity

extand by CHR-NO contnbutinn amd Universily Pisa zrent fur other

1 joned agais the ultracole atem group: werking on main subjects:

al Quantum control. Ia 2 cerain - | sesumed my thasis work on Base-Zinstein
condensates in optival lettives, turming my astention to the control of time dependent

systems i P lx with straeg ties le quantum inforpation)
and then te the sludy of the foustdations of quantum mecharics [Juantum spaad limit,
which is the linit imposed by quantuat mechanics to the *speed” of transition betwezn
Wi SEATRS).

p in the laboratory af Peal. dimendo i
t worced, az part of my ciploma and

]
in Condensation of zliali azoms clouds and aptical latlices.

ith 3 two-years ‘ong
of Plsa which has zeen
years,
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tiar. The study of e concensate w
n e physics of uitraceld atom
n orbitals exzited te a Mlar
v e ol ey

5 sacn joined amd interaoven
n excited Rydberg states (th
principle quartum numssr b, 0 > 10§, pencrating
reh The arising of larza long range interaction benween atams excited
10 Rydbarg state can be exploited Lo study szveral inzarestmg phenamesa in meny body
syslring or been 2xploited for quantum compulatios.

After the exgericnce in Pisa, | joired the quastim uptics a2d opto-mecranics group of the
University of Camernn as a non permanoent researcher, type A ithree yeurs long mscarcher
position] su Ly following e1y interests I quanlun ugtics and in the fiald of tae “light aml
matter’ interaction,

in the frume of the iduoems |Intetfazing Quarlum Optizal, Electrical, anc Merhanicg!
Systems) Eurapzan Metwaork [leaded by Cameringl. | have the tespomsibility ol starinz 3 new
line of rewearch on the zlectro-opta-machanical fich) {hybrid quantum StEm),

| have alsa joined the expetiment on cavity ogta-mechanics 2imd e INFN Humor Project
which aims Lo exploit the proozrties of macmawopit mechon’tal oscillator of diffzrant masses
ond extremely precise dispiacement measurement typical of opto-mechinical system)
st eodifications te guantum mechanics due lo quantum gravity effects.

2, Electro and Opto-mechanics.
In 2013 | have joinz<! the Quaatum Lptxs and zenic Lab at the Physics Oldsior of the
School of vaience and Technology of Urivarsity of Cameran in the frame of the Iquoems
Europran Project, ocrdinated by Unicam Group. | have started the experimantal activity on
vlectre-riecharics in Catnering white | joined the local activity on quaslum optics and cavizy
OpEtO-mErh A | 3slso joined the ININ-HUMOGR projcct on  measurement of
phenomenelegical cuzntum gravity.
Iin the frame of the Turopean Network {iquoems and HOT-lerizon 2020), | have designed a
rano clectromechanical asaillator ziming Lo couple tae mechasical oscillaor o fight by &
figh firesse cavily, develuping in this way a full elestra-oplo-mechanical system [Hybrid
systern). This system should be able o work lirtly as a classical vary efficlent transcuces
betvieen cistaet radiatinn freguency domain (MHz to Kha) amd @ nd step @5 3 gusntum
tansducer, plucing the system at crjagenic temperature 19 mK). The electromachanically
touoling 73z been aclusved and has been showed by bath slectrical mesurement and
aphizal interferometry {Michealson Inzzrf 1 and ¢ ion rrethads ). The
so called EPAIT (Electro-mechanical induced transpareacy} due 1o the destructive
interfereno: belvaeen twa interacting oscillator at close frequercy ftae 'smoking gur’ of the
© of the Electra-mecharicl coupling] nas keen ohserzd. Marecver | deweluped a
nical transduter by explaiting a wmulien mode mechanical oszidlator,
ng bath 3 nan-rezipracal ansducing prupcrics ane increasad bandwidth.
In the figld of ople mecianics, | have bean working in the leveloping of news expenmants
wilh multiple mechznical escillatars in high-finesse cavity, siming bo show the possibifity uf
ing many 4 wseillators by the interactiae with the civity laht modes and of
reaching the su called strong cougling reglma in the uplo mechanical syszzrn. By bullding
two-Sil membrans device, an increased in the opro-mechamzal toupling in o cavey-opto-
mechanics hiss been measured and chasacsarized by eapenimental parametzrs
| tellaborate aiso in the frame uf the KUMOR preject which am Lo measure *quantum
gravlty® rlfect on massive macroscopic esclator. & number ot pheromenological thewry
predicts that quantum gravily should clfect the (q,p) commuszatar for a muhanical osciliatar
|by generating « third harmonic of the funsdamental ascllation mede and non-linzac term in
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4. Bose-Einstein candensation.

tAy interest in this pl P slarted; @s ionzd, in the labaratnry of Profuyy
Arimando where during the thesis | was abi's te work an an experimental spparatus foe tae
Creasion and study ef a condenzate nf rbid um 87 in optical lattices .

The asticallattices hove proved te be a pavizriul expeniments| Lechniqus that has alloved on
onc side ta create a bridge betweer Lhe physics zracold atoms and solid siate ¢ band
theary , phase Lransitions . Mett insulatars Jand on the olbwr the insestization of mary bedy
auanrtum syEtems.

M the inktial ytoze [during my thesi training] | abeert in the experimant which mainky
concerned with the study of Hhe hehavior of the Bose-Einstein candensate trapped in optical
lattices accelerzed {eauivalent to zppiying an electsic ficle Lo clectrons in a fattce ) or the
study of the beaawar of the (nrdensaze wi xploring the energetic lends. it was possible
to abtain the first vapzrimental confirmation that the interatomic interacticn term of the
Gross - Pitagvsky (desenide sl on the square of the density) substantially change the Wnneling
[ Landau- 7encr ) octween the enermy bands, ceeating an asymmetry betvieen tunnsl
probability from the fundai | burad to the first e d banc and the reverse pracess,
Koraouer v shuws that tne zrising of instzbility w the cungensate while explering with
cifterant timescala the lovesr hand close Lo tae end of the Bril ouin zone

When | sejoined the Bose-Einstzin group n Py, oplical lattices were sull a centrsl
investizati haique aml i eollahurzie in the ézvelop and tha construrbion of 3 new
expenment, which timed to reach a precise contrel of quantum yystemn {30 callzd quantum
wontrol theory) which 15 a fuad Iprercouizite for quantum infarmaton processing. The
experimental study, wilh the ticorztical coilaberztion of the Stunta Nusmele Supericre, has
implemented o optimal sretacols aed o aird “hiph-tide'ity guantum pratocel { igh

ficelity quzntum caelral) with two cifferent purposes. the firsl twn prolecuis, a lind of
Auantum "shortcut”, which reaches masimum speec of 3 quantum transition conpaltible
with the Heisenberg uncestainly principle {ouanzum speed | With the thirg pretocol, we
lnok Ly lhe uppesite limit: 3 “superadiakalic " proleco! which inhibits interband transitions
30 that the systzm s forced Lo follow the freund state of the instaatanecs busy ithe so
called adiabalic basis, considering 2 time-dependent tlami H a kis evclution.
Tris work reprezznts the first messucmens of the “quzntum speed Imit” aud it is the first
expanmental 1 © superadibatic protocal. [he generalily uf these protocals has
Ned n the possible applicatinng to olier ficids of physics from the sclis state rusiear
magnetic resonarie, the cohersnt manipulation of molecular sysiems tu the uitra-precise
méasurements and the quantum computation

)

5. Cold atom [nterferometry and gravimetry. Metralogy.

Adterenining the dottorate, | dzcided 2 exparience « posl-duclorsl oosition in the cortext of
<eld atorns but witn a differsnt closer o the icati and tha technological
deve'opmenl So that my caoize fel on an atomic interfkromlty cxperiment to messura the
aceleration of graw g in the frarme af tas Balanze aof the WMt as pat of the
experimental elfusl in redetiniea the unt of measurement hilugram,

Aithyugh this experimant has cazamly s of o fundarenzal redefinition of the kidagram
the genecal test ol pravity at shor distences and ultra-preci cosurements of surface
forcus, the development of interferameiers such s ircrtial detecters atiracts reat inlerenl
for applications in he prophysical measurements ta accampany Lhe mapnctometers te

navization systems are laafficen ( jam
submarines ),

Segnac interlegm
Kaman transtion created by ™o counterpropagating leser bHeoms in & vertical position.
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In ouler tu bounc the ron-lingar tenm, we use itederametic wehrigues (Michelsan
interferometsy) togather vnth humodyne dotecsion. (n tacts we recosded t
chanical oxcillator [Righ quality mechanczl oscillator, Q=2

wing a linear and & non-fincar erm wrich czn b related to the quantum gravity
phenmmeavlozical thaory. Az the starting poiat of the wwoond round ot m res, we
charactenized optically and wechanically an ad-hoz meckanical ascil'atnr {a novel ular
silicon nitrade membrane), sresuced by ane of nur callabnreler, which will oz used in future
HUMOR experiment (wpnsfically fur the reaching of the f2ll quatus regimey.

3. Rydberg atoms.

Ir recant years, the excilalivn of ultrucold ators to Rydbarg levals has attractee an

increazing attention of the scientific community becaune of the preuliar prozzrties of such

systems, resulting as a K cit i for i i of systems for
the curmputation, quzntum simulation and &l 1he sarne time an excelicnt system 1o stuzy
systems in multi-kody in U presence of loag-rznge interaction.

Wy wors on Rydbarg Exitation may be summarized in thiee different pan

L. Firstof all, the caralruclion snd characeerization at tre apparatus for tae pradnctan and

detection |detection efficiency) ef the axcitating to Rydberg levels through the icnization

wth external electric fi Fiell luvication)

The stugy of the dynamics of the axcitatian te Bydbery state in difforent mary-bedy

system with lang-range Interaclion. e study the excization case of a Ko atoms in

ulinsculd cloud [trapped in & magneta or optlcal teap) in diffurent spatial configuration
13D clouds. quas:-one dimensionasl system| ond we study the excitaticn of a Sose sinstan
ion in ditterent spatial and geometncal configuialinn (3D case, quasi-one
dimensicnzl case asd n 1-D astical lallicesh, 1 sll tais works we obzarszd a dmamics
iblee with the of the £2- called “dipuis bluckinde' due to the
orescnce of long-rangs inzsraction - the presence of the interaction tarm betvieen
Hycherg alums "move’ the energy lavels of the atams in the vicinily of a Rydbarg
extitolion, bringinz the energy level out of resanance, prevenling the cxcitation of these
awmms, n ather words Lhe stoms that are located within a radius suzh that the
inleraction is et negligible, they share a callective 2 2 cxtitalon (super ztom
theony].

3. Stuay uf Lhe excitation statiztics of many-nedy systenn e the preserce uf lung range
interaction. ‘175t wie study lhe stslintivs of the on-fesonznca excitaton dynamees
(eaning Ihe excitetion condition when the exiting laser & resanant wilh Uhe transition),
shewing for the fisst time in the fell as the presence of the dipole blockadsz, with the

s uf long, ranz 1. krezks the mdepandence betwern wuemessive
o - fonmiing a urely ien in a ph that
desceiosd by a sub-Poiswunizn distribution. In othar words we show the pessibility o
meysure the presenca of thz long range intesaction Lhrough the tountina statistics of the
ions detection system. Fu'lpwing Uhis idea, we study tre out of resonance excltalion,
leuristically the presence of the level shift dur lo long runge interaction (st 2
determined distano: hetseesn In alums) could compensate the detuning of the oll-
esun@no: oxcitation, changing an off-resanance excilation intn an onromznance
excitation. resulting in the macificelion of the excitation statistics. In eur weork through
the recording ang the analysis of the full counting statstics {fisst Ume in the Rydberg
field| of the sxcitation we were able lo show the presesce of bimodal countlag
distribulivn in Uhe off-resonasce case, which s compatibl b2 bBistasile deramics
typical of @ many-hedy system in presence of lung ropge nteractior anc dissipative
regime.

M

he
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Raman rransitinas during (e free fall of the atorns manipulate tha wava function of atorms £a

that the phase ditference hetween atoms that travel diffzrent branches of the interferomerar

is propeninn:d (u the leration ot gravity .

reed on the fist version nl the pravimster { alpha varsion ) that

has heen desigoed end cheracterzed in ordzr to define tre himits of seastaity cf the

instrument, limis both technical [ mechanical naise:, nuise suurces gssociated with ocherert

aptiral aberretion, b1z magretic fizlds residues ), andd systematic reors of the Intrinshe natuie

i Conolis force ) .

investigation of the sources cf v of this interferometer has heen my firul

task and at the same thne such an expuriment has stimulazed the investigation of naw wiays

to increase the wistbility of tl nterfarometric fringes and thus the sensitivity of e

apparatus {axperiment of * dauble diffraction onstriction of 3 zacond

apparolus { gravimeser beta ) wich the des:gn af 3 dipale trap .

Therefare my wiors folloves sewveral fronts:

1. L remetic investigation of the gravimeter

2. Deyzlcpmect of a modification of the eriginal sotvp to porform an oxperiment which
placed o limit on the level of sensitivity obtained with the onginal wersinh of the
gravimeter (double diffcaction exseinent)

3. The ronslruting and tac retroleg'cal char
wihich is nowdays tha woiklng inlerlegmeler
Trappes NE, Paris.

4. The design and caastruczian of a camprac

&

rization cf tha pew set-up (2414 verdlen)
at the Wati-Balarce project site in

gravime

cr, which nas been derronstrated
fletd'

srataries of SYRTE expanded ry scientific tezining »
putting me in touch with tte reeds of an advanced metrology experiment thal mukes the
stability and repraduciility of lon nresUiLs rancatory and @s an it

ang metrofogical experimens, allowing ma to wor< on the barder bebwer s b ¢
technological development.

©hand

B. Laser cooling and spectroscopy of magnesium.

i this part | will give parleular impartence t the axperience #nd the wark cane duneg the
FhO, It tecuses on three main zspects: the search o innovative Weehnigues for sukdoppler
cooling of magaesmum [28], the lifetime measurements of the intercorshination lina for
rmietrolopical irterest through spectroscopic measurements of ullsacoid stums [25,27] ond
the development of mnovative fiber liser sourses to cover atter duplication, the frezuency
between 570nm and 590am. imporcant for many apalications.

The participatian in such expenmants allo e e worlowith cifferent types of coherent
seurce: ¢ lor sal'd stata laser | Tizarium Sapphire | , diode laser , fizer laser 296 wilh
cavities for szzand harmanic generatnn at cifferent leaglln , 28%0m , £570m , 383 rm. At
the same fime al'awed me 1o do experience in melecular spectroscay the development
ot an frequency stabilizztion for the a dye laser { $700nm ) Uunugh olirication spectroszopy
of diatomc mleie pf fodine, In this way the stabilization close tc tre transition of the trap
magnesiurn was pazsibla. Simultaneausty allaved me la work an s develupment of u fiker

=

laser {ilag - fiber leser ) doped with “tearbium with the 2im of producing = source relatney
narrow | < 1Ak with a wavelergth greater than 113Cem {the carrent levhno'ogy of liver
laser is extiemaly ineffzienl ol these wavefengths | to be amplified with an zddtional stage

Thal exploited the peeuliar proparties of tae kaad-gzp #ollow Hbers | pratatypes mafe by he

cempany Crystal fiker) for a new Lype of amplificor filier .

he core ul my Lhesis work is czmainly tha developmant of 3 coaling technigue that alloveed

us to demonstraze thal it is passible o cunl magnesium nzutral atomns below the Depplar
8/14
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limit yemperature | 1.9

K | . Without going intc dezsils the achizvement of Lamperaiures
belaw the Doppler i 1200 micruXelsinl is @ prerequisite for creating more comples
expedmeals boll In mazralogy {atomic clecks), znd in other context. from Bose Tinslein
Concensation to quanturn computazion {the slkaline wartl o 2 attracting mere and
mere 2ltenting In this cantaxt) or taz study of maiecular Photo-asse<iation, just Lo menbom a
feur example:
The centsal idea of this vooling technique is to exploit a secend transition | 88Lom , prudutal
by a solid state laser Titanium- Sepphire, in turn, pumped with @ solic state laser at 532am |
that curniets the fiesl exested state with a higher state, creating a tiree level system in the
ladder configuration which is interactinz with tvo coherenl ruginbons. In this condition and
ungder spedilic chaices of the paramerers (fraquency aad intensity of the laser], the atormic
populations of the fundamentzl and the tirst exciteg lewel of the syslem m librinn may
dilfer substaptially frar those of a pure tuia-lavel system, thus creating a differeat cooling,
effect incucad by tha twe laser radiation. In vther wurdy, it the wiinity of the twe-photon
trensition [when Uie dituining wm;:enmps eachother) cheerences zre genersted batwecn
the awmiz states and thanks to Slecl ancticelly induced Lransparsncy we haw

expesimenlully ohserved the dacrease of temperature of vltracold atoms ol magnesium
belaw thz Dopplzr temperature expotted for suck o conligunsioe, Fem a1 expenmental
poinl nf view il is nbeted the effact of the laser 2t 881am on 3 cloud of ultmecold atoms of
magnzsium trapped in 3 MOT a\ 285nm ::v meiy r ' Lhe st of the cloud as a furztion of
the
the first is smcil)' EA

rimental with the mnzlruclmn uf part of the apparatus
the NG pr ¥ spectroscapic mezsurernents uf Lhe line
821nm and the rezlization of Lie experiment i:wl(; 1ue other rask has bean thecrel
medeing the experiment which ival
level system and find'ng how Lem)

s in this r.«u\dll an. ist hatit was possible
10 relate the radius of the atomic cloud t e doapler ternperature ol 2 thiee-level sypatem .
This model hos shiewn good agrecmen th experimants.

nother point cf great interest coth tically anc ntatly is the of
the lifetimes of the tighel leveloin the alkaline-garth for the implications in metro'ogy snd in
thecretical modeling cf stomic structure, Fue Uhis reasan a parl of iy Phi was deveted to
the measurement ul the aagtural lifstima of the 3PZ stata in magnasium, measurcmant was
stimulatzd by several theoretical work un the sutet and by the fact that no crevious
measurement was accomplished with wltracold atoms, thus ensusing with this cxprerument a
ditterent systzmatic orrors in messurermnenl. My mle ia this experment is 2330 twofold,
firstly | pasticinated i the consteuction of the nzcessang pant of tee sel up, The preficunary
spectroscopic messurements ond e implsmentation of measures, ssconcly | have
paticipated in the development of a theoretical medel that could inluerprel the data 2cquired
by us. Notentering into the delailol Lhe expermant the result 14.11/0.8 ms) is ir agrcement
with recent theoretical ca'zulatians and is compatidle with: the tatest ble measuemants
obtained using aburme .. Durng the perod fellewing the thesis | heve oo involved in
tha censtruction of a new Supication cavity az 383-m , nuw lifelime

7. Conclusions

In summary, my reseaich wenik has rauched and teuches ths frontier of scientitic rescarch,
focusing in the fiela where the radiation matter intertion plays a key role bath 25 a teal of
scientilic innuiry anid as 2 starting point for tachnological develpment in the scrvice vf
others branchas of physics and sciene in general

1 aeguine o goal s i (l=bility and the abdity of =asily intezrating intv news
environments.
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..7 "

(2018} Nows Jouma! D' thsncs, 20 (). art. no. 0BID24, . Clied 29 times.

B. Moaddel Hagmgnn L., Malossi, M., Nahh H.. DIGluwppc, G., Vll\ll o0
Lirmil in &

(20183 Phyalcal Review Applied, 2 (3), art. no. 034031

i, N Natul. B, B Glgen ”
a-mechanical fra'stcsrs

‘J Nnacc:rl Hzpghighi, .. *
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["Dle} Prozseangs of SPIE - Trs inte-natonal Socsly lur Oplica!
706743B.

cuting, 10574, ar. ne

r f\d&! 6229, G., Vitali, C.
yhiln nn‘rmler 3

B1-EQEC 2017, °

R.CiG
SiGNa ull
o m-nnn Paners, Part =

2] devices'

11. Yalado, WM., Simonclli, C., Scollo, 5., Maloas!, N.
"Slgnaturee of strong Interactions In Rydberg systems™
(2016) Europesn Physical Journal: Special Topics, 225 (15-16}, pp. 3037-3060.

12 LI, J., Xuereb, A, Maloasi, M., Vitali, D.

“Cavity mode ies and strong of ical coupling in cavhy
optornechanics”

(2016) Journal o1 Optles (Unlted Kingdam), 18 (8). art. no. 084001, ., Cited 21 times.

13. Scrra, E., Bawaj, ll., Borticlli, A, DI Gluseppe, G., Faile, S., Kral|, N.. Malessi, N., Warconi,
L, Matln, F., Marna, F., Morana, B, Natali, R., Pandraud, G., Pontin. A,, Prodi. G.A., Rossi, I,
Sarra, PW.,, Viali. D., Bonaldi, I,
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26 Viteau, M., Bazon, 18.G., Radegastaysicz. J., Malossi, N., Ciampini, D.. Morsch. 0., Arimondo,
E.

"ﬁydbcrg itatie in B Einstel In guasl-one: and
optlcal lattices"
(2011} Physical Review Lesters, 107 (6), art. na. 060402, . Cited 118 \imes.

27 Viteau, h., Fadogesiowice, J., Bason, .G., Malossi, N., Clampinl, O.; Morsch, O_; Alimondo,

Ryd berg spectroscopy of a Rb MOT in the presence of applied orion created clectric ficlds™
(2011} Optics Expross, 19 (7), pp. 5007-60189. Giled 11 limes.

28 Viteau, M., Radogosiowicz, J., Chotis, A, Basen, W.G., Malossi, N., Fusc. F., Ciampini, D.,
Morsch, 0.. Ryablsev LL, I\rlmundu. E
"

on

ofa Rl
(2D10; Journal al Physlcs B: Alamlc, Moleculnr snd Optical Physics, 43 {15), art, no, 135301

29 Merlet, 5., Bodart, Q., Malasel, N, Landragin. A, Pereira Das Sanlos, F., Gitlein, 0., Timmen,

"Comp«nsan batveen tvo mobila absolute gravimeters: Optical versus atomic
interleramelers™
(201aj Metrologla, 47 (3), pp. L9-L11. Cited 102 limes.

30. Bodatl, Q. Mercl, S., Malossl, N‘, Dos Sanlos, F.P., Bouyer, P., Landragin, A.
2653091 118.|bu 198563;
A cold atom pyramidal qmv»metsr with a single laser beam

{Z010) Applicd Physics Letters, 86 {13), arl. no. 133101

31, Malossi, N., Badart. Q., Merlet, S.. Lavoquo, T.. Landragin, A. Sanios, F.P,D.
"Double diffraction in an atomic gravimeter™
(2010 Physical Revlew A - Atomle, Molecular, and Optical Physics, 81 (1), art. no. 013617

. A, Perela Dos Sand

22, Walussi, M., Bovart, Q, Noilel, 8, on, & 1 anoe.
ceuracy ol ahin '-cn:.vh.lly alemle grav neter

{2009) 2009 Ceorfesnos an Lasers a~d =
znd Lasar Science Ceriersnize, G

0-Cotics anc 2003 Confarones ¢ Cuenl.it Eluuliun
152009, wit n 5224726, .

33, Therkitdsen, K.T., Jensen, B.B.. Rydor, C.P., Malossi, N., Thomsen, J.W,
"Measurcment of the spin-forbidden decay rate (3s3d) 1 D2 - (3a3p) P3 2,1 in M g24*
(2009) Phyzical Reviaw A - Atomic, Molecular, ond Optical Physics, 79 (3}, art. no. 034501

ntoz.

Lavidigyin, A, Purd 23 Dos

34. Malossi, M., Bodatt, G, I‘v srla'
5 2044 EE[!2I‘\> 63:£5026311°

B5I6717218, 0912200
“Azcuracy of a hig- sensi
12008 Oplics InfuBasy Ce-

8.

4 (00; /104
y Elc-'ﬂlu aravirister
G Pape s,

35, Hansen, P.L., Therkildsen, K.T., Malossi, N., Jonscn, B.B., Van Ooifen, E.D., Brusch, A,
Mitier, J.H., Hald, J., Thomscn, J.AV.

“Measurement of the Jap P3 1 lifetime in using a to-optical trap™

{2008) Physical Review A - Atomic, Molscular, and Oplical Phys!cs. 77 (6), arl. no. 062502

36. Mslassl, N, Damkjs1, S., Hensen, P.L., Jacobgen, L.B.. Kindt, L. Sauge, S., Thomsen, J.W.,
Ciuz, F.C., Allegiini. M., Arimondo, E.

"Twa-photan coaling of magnesium atame™

(2005} Physical Revlew A - Atornic. Molecutar, and Optical Physics, 72 (5), art. no. 051403

20l by

37. Scot, AG.. Ma ., Frenred, TR, Bal Ailrrondo. E.
“Transnn i} disiuption ot beae-¢ ~stein condensatzz in optical

{eact, Oé;Trands in Cptics anc Prowc~cs Saties, 07, gp. 180 200

I Morse
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3B, Cristianl, M., Morsch, Q., Malossi, N, Joha-Lasinlo, M., Anderlini, M., Coutlade, E.,
Arimanda, E.

ilities of a B Einsteii ds in a periodic ial: An
Investigation”
(2004) Optics Express, 12 (1), pp. 4-10. Clicd 57 times.

39, Scott, R.G., Martin, AM., Bujkiewicz, S., Fromhold, T.N., Malossi. N., Morsch, O., Cristiani,
M., Arimondo, E.

“Transpart and i af 8 Elnstel In optleal latticeg™

(2004) Physical Review A - Atomic. Molecular. end Optical Physics, 68 (3), art. no. 033605, pp.
033006-1-033605-8

A0. Jana Luslnla, M., Mmsch o c:lstlsnl

1., Malossl,

Weiller, J H, Countade, €., Andedini,
in a periodic potential"

m.,
(2003) Physical mew Loﬂnrs. 91 {23)

Schools and Conferences

Quantum oplics school. 01/0£/2002 al 10/04/2002, Institute fur Angenvandte Physic-
Rheinishe Friederic Wilhelms

International school of Physics. Enrico Fermi: Metrology and fundamcental constants.
Luglia 28" a Luglia 28", 200G, varenna, Como Lake.

CAUAL Netwrork Meating, Porqueralles, France. April 24-27, 2006

Poster: “Experimental studies of cold magnesium atoms™

Talk: “Non-linear effect of “"Rb HEC in optical lattices: asymmetric tunneling and
Instabilitios"

DFS(Danish Physical Socicty} annual meeting, Nyborg, Denmark. May 27-28, 2003
Poster: "Study of the two-levels atoms dynamics by release and recapture experiments”

ECAMP(8" European Conferenca on Atomic and Molecular physics), Rennes, France. July 6
10, Poster: "Experimental studies of cold magnesium atoms”

DFS(Danish Physical Saciery] annual meeting, Nyborg, Denmark. May 2-3 2005, ‘Zj(_\
Poster: “Twro-photon caoling of magnesium atoms™ Tazmed

Talk: “Two-photan cooling of magnesium atoms”

YAQ 2006, Maris, France 14-18 February 2006
Poster: “Two-photon ¢ooling af magnesium atoms: Lowards an atomle clock®

“watt balance technical meeting - WOTM™, Mareh 17-18, 2009 BIPM / S2vres - France
“ICRB meeting”

CLEO/IQEC 2009, Baltimore, Maryland, USA, Moy 31 to Junc S
Talk: “Accuracy of a high sensitivity Interferometer”

CLEO/EQCL 2011, Munlch, Germany, 22/05/2011 al 26/05/2011
Tatk: “Rydberg excitotion in one dimensianal systems and eptieal lattices"

13/14
Curriculum Vitae Maloss! Wicola

EuroveEaN

FORMAT av

g ——

Nomed bypere

felede

Ferni’

1 diovaseita | b By

Ana ooeoprionate | Wieeren soritics

o
Bypericnee professianali

Dita

Dsidienic sicupati

et
g > vere

e andiaare, nafis e ol ve sl sz
i dli e W5, tener dh

Nomy mtiwszs daldatems i [ ONR - Isimio di Sistemi ¢ Tecnalogie Industiali Lucllipeati per 1 Madfiivzo
Lo | Avaaralo (STIMAY

Saebs dli Bavi

Vit Aeezndola 1221000 <

i Mani, laly

L it P s i s o el 1o
vl v . ! 1> coaezerse dols ce.pondil
picizn dathan R id e

==

DICE 2012, Sixth i
Italia, 17/10/2012-21/10/2012,

Castello quini/Catigli tivorno, Li,

Frontiers of Opta and ElectroMechanics workshop, Fai della Paganella (Italy) — January 27 —
10, 2014
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Allegato C verbale n. 2

PROCEDURA PUBBLICA DI SELEZIONE PER [L’ASSUNZIONE DI N. 1
RICERCATORE A TEMPO DETERMINATO, Al SENSI DELL’ART. 24 COMMA 3
LETT. B) DELLA LEGGE N. 240/2010, PER IL SETTORE CONCORSUALE 02/B1 “Fisica
sperimentale della materia” - SETTORE SCIENTIFICO-DISCIPLINARE FIS/03 “Fisica
della materia” - SCUOLA DI Scienze e Tecnologie UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI
CAMERINO, BANDITA CON D.R. PROT. N. 29532 DEL 29 aprile 2021, IL. CUI AVVISO E
STATO PUBBLICATO SULLA G.U. - IV° SERIE SPECIALE - N. 43 DEL 1° giugno 2021.

Giudizio analitico sui titoli, sul curriculum e sulla produzione scientifica del candidato:

1) CANDIDATO: Nicola MALOSSI

Vengono identificati i titoli e le pubblicazioni valutabili.
1. TITOLI: Tutti i titoli presentati risultano valutabili.

2. PUBBLICAZIONI: Tutte le 12 pubblicazioni presentate sono valutabili.

CONSISTENZA COMPLESSIVA DELLA PRODUZIONE SCIENTIFICA:

Il candidato dichiara una produzione complessiva pari a N. 34 pubblicazioni, con 1177 citazioni e
indice di Hirsch 18 (al 30/06/2021, Scopus).

GIUDIZI INDIVIDUALI

Commissario Prof. Andrea DI CICCO:

Il candidato ha ottenuto il dottorato di ricerca nel 2008 in fisica presso il Niels Bohr Institute di
Copenhagen ed ha ricoperto posizioni di borsista per circa 6 anni e poi di ruolo presso
istituzioni accademiche o di ricerca italiane o straniere per circa 7 anni. Le attivita didattiche
svolte dal candidato a livello universitario in Italia e/o all'estero vengono giudicate eccellenti. Il
complesso delle attivitd di formazione e ricerca presso qualificati istituti italiani o stranieri
svolte dal candidato viene giudicato ottimo. La realizzazione di attivita progettuale sia in
qualita di partecipante che di titolare di progetto viene giudicata molto buona.
L'organizzazione, direzione e coordinamento di gruppi di ricerca nazionali e internazionali, o
partecipazione agli stessi viene giudicata molto buona. La quantita e qualita delle relazioni a
congressi e convegni nazionali e internazionali sono ottime. Non risultano brevetti né premi e
riconoscimenti nazionali e internazionali per attivita di ricerca. Il giudizio complessivo sui titoli
presentati & ottimo. Le pubblicazioni presentate dal candidato sono caratterizzate mediamente
da un'ottima collocazione editoriale delle riviste nelle quali sono state pubblicate, e risultano di
ottima qualita ed ottimo impatto scientifico. Esse risultano pertinenti al settore concorsuale di
riferimento e testimoniano un buon grado di creativita ed autonomia del candidato. Giudizio
complessivo: ottimo.



Commissario Prof. Paolo MATALONI:

L'attivita di ricerca del candidato, che si & sviluppata nell’arco di circa 15 anni a partire dal PhD
conseguito nel Niels Bohr Institute di Copenhagen, & caratterizzata da attivita sperimentali nei
campi delle applicazioni opto-meccaniche degli atomi ultrafreddi e dallo studio delle eccitazioni
dei Rydberg states in peculiari condizioni opto-meccaniche. Nel corso di questi anni il
candidato ha lavorato in differenti gruppi sperimentali conducendo lavori che sono stati
pubblicati su riviste ottime o eccellenti per il loro impatto. Dei 12 lavori presentati ai fini della
presente procedura 4 risultano firmati dal candidato come primo autore. Tutti i lavori
presentati sono congruenti con il settore concorsuale indicato nella procedura.

I candidato presenta inoltre un’ottima attivita progettuale e un’ottima attivita di
partecipazione a conferenze internazionali con alcune presentazioni orali. L'attivita didattica e
di formazione & ottima. Non presenta brevetti.

Il giudizio complessivo é&: ottimo

Commissario Prof. Adriano FILIPPONI:

Il candidato ha condotto attivita di ricerca da oltre 15 anni ricoprendo posizioni di assegnista di
ricerca e piu recentemente due posizioni di ruolo a tempo determinato ai sensi dell'art. 24
comma 3 lett. a) della Legge n. 240/2010 per complessivi 7 anni presso I'Universita di
Camerino. Nell'ambito di questi ruoli ha svolto una congrua attivita didattica universitaria in
corsi di Fisica Generale di servizio (7 anni accademici) e per la Laurea Magistrale in Fisica (4
anni accademici). L'attivita di ricerca ha spaziato dai sistemi di atomi ultra-freddi e loro
applicazioni all'ottica quantistica e opto-meccanica, utilizzando tecniche interferometriche e di
rivelazione omodina, alla dinamica delle eccitazioni degli stati di Rydberg in presenza di
interazioni a lungo raggio. La produzione scientifica del candidato e costituita prevalentemente
da lavori condotti in gruppo e collaborazioni di medie dimensioni, pienamente congruenti con il
profilo del bando. Il ruolo del candidato, che come dichiarato nel C.V. ha riguardato sia il lavoro
sperimentale sia, a volte, lo sviluppo dei modelli teorici interpretativi, e in alcuni casi appare di
rilievo (risulta primo autore in 4 dei 12 lavori presentati). La collocazione editoriale delle riviste
€ mediamente molto buona e in alcuni casi eccellente. Non sono citati brevetti, premi o
partecipazioni su ‘invito a congressi internazionali. Il giudizio complessivo, considerando sia
I'attivita di ricerca sia I'esperienza didattica, &: ottimo.

GIUDIZIO COLLEGIALE

Il candidato ha condotto attivita di ricerca da oltre 15 anni occupando due posizioni di ruolo a
tempo determinato per complessivi 7 anni presso sedi universitarie. Ha svolto un’ampia
attivita didattica universitaria in corsi di Fisica Generale di servizio (7 anni accademici) e per la
Laurea Magistrale in Fisica (4 anni accademici). L'attivita di ricerca ha riguardato sistemi di
atomi ultra-freddi ed applicazioni all'ottica quantistica e opto-meccanica, e lo studio della
dinamica delle eccitazioni degli stati di Rydberg in presenza di interazioni a lungo raggio. La
produzione scientifica del candidato risulta di ottimo livello e pienamente congruente con il
profilo del bando. Il ruolo del candidato, risultante nell’allegato C.V., ha riguardato sia il lavoro
sperimentale che lo sviluppo di modelli teorici interpretativi, e risulta di particolare rilievo in
alcune pubblicazioni (risulta primo autore in 4 dei 12 lavori presentati) testimoniando un grado
di creativita ed autonomia molto buono. La collocazione editoriale delle riviste € mediamente
di ottimo livello. Non sono citati brevetti, premi o partecipazioni su invito a congressi
internazionali. Il giudizio complessivo, considerando i titoli, I'attivita di ricerca e l'esperienza
didattica, &: ottimo.

2) CANDIDATO: Francesco Paolo MEZZAPESA

Vengono identificati i titoli e le pubblicazioni valutabili.

1. TITOLI: Tutti i titoli presentati risultano valutabili.
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2. PUBBLICAZIONI: Tutte le 12 pubblicazioni presentate sono valutabili.
CONSISTENZA COMPLESSIVA DELLA PRODUZIONE SCIENTIFICA:

Il candidato dichiara una produzione complessiva pari a N. 51 pubblicazioni, con 1234 citazioni e
indice di Hirsch 20 (al 30/06/2021, Google scholar).

GIUDIZI INDIVIDUALI

Commissario Prof. Andrea DI CICCO:

Il candidato ha ottenuto il dottorato di ricerca nel 2007 in fisica presso I'Universita di
Southampton (UK) e ha ricoperto diverse posizioni di borsista ed assegnista di ricerca presso
istituzioni accademiche o di ricerca italiane negli ultimi 13 anni. Le attivita didattiche svolte dal
candidato a livello universitario in Italia e/o all'estero vengono giudicate modeste. || complesso
delle attivita di formazione e ricerca presso qualificati istituti italiani o stranieri svolte dal
candidato viene giudicato ottimo. La realizzazione di attivita progettuale sia in qualita di
partecipante che di titolare di progetto viene giudicata ottima. L'organizzazione, direzione e
coordinamento di gruppi di ricerca nazionali e internazionali, o partecipazione agli stessi viene
giudicata molto buona. La quantita e qualita delle relazioni a congressi e convegni nazionali e
internazionali sono ottime. Risulta la partecipazione ad alcuni brevetti ed il conseguimento di
alcuni premi e riconoscimenti nazionali e internazionali per attivita di ricerca. Il giudizio
complessivo sui titoli presentati & ottimo. Le pubblicazioni presentate dal candidato sono
caratterizzate da un'ottima collocazione editoriale delle riviste nelle quali sono state
pubblicate, e risultano di ottima qualita ed ottimo impatto scientifico. Esse risultano pertinenti
al settore concorsuale di riferimento e testimoniano un buon grado di creativita ed autonomia
del candidato. Giudizio complessivo: ottimo.

Commissario Prof. Paoclo MATALONI:

L’attivita di ricerca del candidato, che si & sviluppata nell’arco di circa 13 anni a partire dal PhD
conseguito presso I'Universita di Southampton, si € svolta nell’ambito di vari aspetti anche di
carattere applicativo della fotonica, tra cui laser ablation e quantum cascade laser. Attraverso
le sue esperienze in vari gruppi di ricerca il candidato ha sviluppato una notevole capacita di
condurre attivita di ricerca in gruppi sperimentali di medie dimensioni, in accordo con le
normali modalita del settore concorsuale indicato dalla presente procedura concorsuale. Il
candidato presenta quattro brevetti e varie relazioni a congressi con quattro inviti. Ha ricevuto
un premio SIF per la ricerca nel campo della Fisica Applicata. La sua attivita didattica & scarsa.

Il giudizio complessivo &: ottimo

Commissario Prof. Adriano FILIPPONI:

Il candidato ha condotto attivita di ricerca per oltre 15 anni ricoprendo posizioni a contratto di
svariate tipologie, spesso a progetto, e in alcuni casi equiparabili al profilo di ricercatore a
tempo determinato di Ill livello CNR. Sono state affrontate diverse tematiche nell'ambito della
fotonica con enfasi sulla ricerca applicata e le tecnologie: fibre ottiche, nanotecnologie, laser
ablation, e pil recentemente sullo sviluppo dei quantum cascade laser nel THz. La produzione
scientifica complessiva appare di ottimo livello e collocazione editoriale. Il contributo del
candidato, come esplicitamente dichiarato, ha riguardato (spesso) il concepimento, la
definizione, I'esecuzione dell'attivita sperimentale e I'elaborazione dati. Appare evidente la
capacita del candidato di collaborare in gruppi di medie dimensioni valorizzando le proprie
competenze in ruoli anche di rilievo, come si evince dalla posizione nell'ordine degli autori in
alcune pubblicazioni, dai quattro inviti a conferenze internazionali, e dai quattro brevetti
depositati. Questa attivita, pienamente congruente con il profilo del settore concorsuale del
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bando, ha ricevuto un riconoscimento con un premio SIF per la ricerca nel campo della Fisica
Applicata (2015).

Il candidato dichiara alcune esperienze didattiche di natura specialistica post-laurea, ma non
risulta sia stato beneficiario di contratti di insegnamento universitari stipulati ai sensi dell'art.
23 della Legge n. 240/2010 relativi a Corsi di Studio, pertanto, coerentemente con la natura
del profilo fortemente focalizzato sulla ricerca applicata, I'esperienza didattica viene giudicata
limitata. Complessivamente il giudizio sul candidato, specialmente in relazione all'attivita di
ricerca sperimentale, risulta ottimo.

GIUDIZIO COLLEGIALE

Il candidato ha condotto attivita di ricerca per oltre 15 anni ricoprendo posizioni a contratto di
vario tipo, spesso a progetto, in alcuni casi equiparabili al profilo di ricercatore a tempo
determinato di Il livello CNR. Risultano alcune esperienze didattiche di natura specialistica
post-laurea, ma nessun incarico didattico di rilievo in corsi universitari. L'attivita di ricerca ha
riguardato tematiche nell'ambito della fotonica focalizzandosi particolarmente su ricerche di
tipo applicativo: fibre ottiche, nanotecnologie, laser ablation, quantum cascade laser nel THz.
La produzione scientifica complessiva appare di ottimo livello e collocazione editoriale,
congruente con il profilo del bando. Il ruolo del candidato ha riguardato prevalentemente il
concepimento, la definizione, e I'esecuzione dell'attivita sperimentale e I'elaborazione dati,
dimostrando un grado di creativita ed autonomia molto buono (risulta primo autore in 5 dei 12
lavori presentati). La collocazione editoriale delle riviste &€ mediamente di ottimo livello.
L'attivita di ricerca ha ricevuto alcuni riconoscimenti tra i quali un premio SIF ed alcuni inviti a
conferenze, oltre ad essere connessa al concepimento di alcuni brevetti. Il giudizio
complessivo, considerando i titoli, I'attivita di ricerca e I'esperienza didattica, &: ottimo.

3) CANDIDATO: Seyed Javad REZVANI

Vengono identificati i titoli e le pubblicazioni valutabili.

1. TITOLI: Tutti i titoli presentati risultano valutabili.
2. PUBBLICAZIONI: Tutte le 12 pubblicazioni presentate sono valutabili.

CONSISTENZA COMPLESSIVA DELLA PRODUZIONE SCIENTIFICA.:

Il candidato dichiara una produzione complessiva pari a N. 46 pubblicazioni (alle quali
corrispondono 454 citazioni e un indice di Hirsch 11 risultanti alla commissione alla data del
presente verbale).

GIUDIZI INDIVIDUALI

Commissario Prof. Andrea DI CICCO:

Il candidato ha ottenuto il dottorato di ricerca nel 2014 in fisica presso I’'Universita di Camerino
e ha ricoperto diverse posizioni di borsista ed assegnista di ricerca presso istituzioni
accademiche o di ricerca italiane negli ultimi 7 anni. Le attivita didattiche svolte dal candidato
a livello universitario in Italia e/o all'estero vengono giudicate molto buone. Il complesso delle
attivita di formazione e ricerca presso qualificati istituti italiani o stranieri svolte dal candidato
viene giudicato ottimo. La realizzazione di attivita progettuale sia in qualita di partecipante che
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di titolare di progetto viene giudicata ottima. L'organizzazione, direzione e coordinamento di
gruppi di ricerca nazionali e internazionali, o partecipazione agli stessi viene giudicata molto
buona. La quantita e qualita delle relazioni a congressi e convegni nazionali e internazionali
sono ottime. Non risulta attivita brevettuale. Risulta il conseguimento di alcuni premi e
riconoscimenti nazionali e internazionali per attivita di ricerca. Il giudizio complessivo sui titoli
presentati € ottimo. Le pubblicazioni presentate dal candidato sono caratterizzate da una
collocazione editoriale molto buona delle riviste nelle quali sono state pubblicate, e risultano di
ottima qualita ed impatto scientifico molto buono. Esse risultano pertinenti al settore
concorsuale di riferimento e testimoniano un eccellente grado di creativita ed autonomia del
candidato. Giudizio complessivo: ottimo.

Commissario Prof. Paoclo MATALONI:

Il candidato svolge da 7 anni attivita di ricerca sperimentale indagando sistemi a bassa
dimensionalita ottenuti mediante tecniche di deposizione e litografia e caratterizzati attraverso
spettromicroscopia con fotoelettroni e con radiazione di sincrotrone. Nel condurre questa
attivita il candidato ha acquisito una rilevante competenza nell’'uso delle tecniche di crescita e
caratterizzazione dei sistemi studiati. Questo & dimostrato dalla produzione editoriale
complessiva, su riviste di buon impatto e, soprattutto dal trend delle pubblicazioni prodotte
che sta fortemente salendo negli ultimi anni. Sui dodici lavori presentati il candidato € sempre
primo autore. Presenta inoltre 11 relazioni su invito a conferenze internazionali. Molto buono il
livello delle attivita didattiche e di formazione complessiva. Il candidato ha ricevuto alcuni
riconoscimenti e premi. Giudizio complessivo: ottimo.

Commissario Prof. Adriano FILIPPONI:

Il candidato ha condotto ricerca attiva per circa 7 anni nell'ambito di posizioni post-dottorali e
di assegnista di ricerca. Le competenze includono una solida base sperimentale di tecniche di
ultra alto vuoto, fabbricazione, litografia, applicate anche a sistemi a bassa dimensionalita, e
caratterizzazione attraverso spettroscopie e microscopie inclusa I'utilizzazione della radiazione
di sincrotrone. La produzione complessiva, pienamente congruente con il profilo del bando,
coinvolge riviste con collocazione editoriale medio alta e, sebbene non vi siano ancora lavori su
riviste ad altissimo impatto e risulti ancora un h-index=11, ha subito una accelerazione a
partire dal 2016, consolidatasi ulteriormente dal 2020, sia in termini di articoli pubblicati sia di
citazioni. | lavori coinvolgono collaborazioni di gruppi di medie dimensioni; tuttavia il contributo
di creativita e autonomia del candidato & pienamente identificabile anche considerando che &
primo autore in tutte le 12 pubblicazioni presentate e che risultano 11 presentazioni orali su
invito a conferenze internazionali. Il candidato dichiara esperienze di didattica universitaria
prevalentemente in corsi di laboratorio che sicuramente testimoniano la capacita di docenza in
lingua italiana e inglese e complessivamente sono giudicate: molto buone. Il giudizio
complessivo sul candidato e ottimo, soprattutto in relazione al suo potenziale di crescita di
impatto a breve e medio termine.

GIUDIZIO COLLEGIALE

Il candidato ha condotto attivita di ricerca per circa 7 anni nell'ambito di posizioni post-
dottorali e di assegnista di ricerca. Risultano esperienze di alcuni anni di didattica e di
assistenza in corsi universitari. L'attivita di ricerca ha riguardato principalmente sistemi a
bassa dimensionalita ottenuti padroneggiando tecniche di deposizione e litografia,
caratterizzati attraverso microscopia e spettroscopie fotoelettroniche inclusa I'utilizzazione
della radiazione di sincrotrone. La produzione scientifica complessiva e la collocazione
editoriale appaiono di livello molto buono ed in forte crescita, pienamente congruenti con il
profilo del bando. Il ruolo del candidato nei lavori eseguiti in collaborazione testimonia
un’eccellente creativita ed autonomia (risulta primo autore in 12 dei 12 lavori presentati).
L'attivita di ricerca ha ricevuto alcuni riconoscimenti e premi ed alcuni inviti a conferenze. Il
giudizio complessivo sul candidato, considerando i titoli, I'attivita di ricerca e l'esperienza
didattica, e: ottimo.
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